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Subiectul I 3op

Fiecare intrebare are trei rdspunsuri notate cu literele a, b, c. Pot fi corecte toate
cele trei rdspunsuri, doud, unul sau nici unul. in tabelul atagat filelor de examen, vei

completa fiecare cdsuld corespunzdtor, cu litera A pentru rispuns corect gi litera F
pentru rispuns fals. Pentru fiecare rdspuns apreciat in mod corect se acordd un punct.

Nu se admit modificdri, iar daci acestea apar se anuleazi rispunsul modificat.

1, Alcanul cu formula brutd CzHs prezintd un numir de izomeri:
a) 4;

2. in 8,8 g propan se gdsesc:

b)2; c) 1.

a) 1,204' 1023molecule de propan;b) 1,324 '102aatomi; c) 3,6 g carbon.

3. Alcanul care in reactia de ardere consumd 5 moli Ozla 1 mol alcan este:

a) propanul; b) butanul; c) pentanul.

4. Reactiile alcanilor care au loc cu ruperea de legdturi C - C sunt:

a) substitulia; b) cracarea; c) izomerizarea.

5. 3 molimetan reaclioneazi cu oxigenulla 60 atm. gi4000C :

a) Se oblin 90 g aldehidi formicd.
b) Se consumi 36,65 L Oz, misurat la 250C gi 1 atm.
c) Se consumd acelagi numdr de moli de oxigen ca la amonoxidarea unui mol

de metan.

6. 5 g propenS decoloreazd 800 g apd de brom 2o/o. Purilatea propenei este:

a) 80%; b) 84%; c)75%.

7. Formeazd prin oxidare cu KMnOa gi H2SOa ca unic produs organic acid acetic,
cH3- cooH:
a) propena; b) 2-pentena; c) 2- butena.

8. Prin adilia HCI la o alchend A se obline un compus cu 33,33 % Cl. Prin
oxidarea alchenei A se obline pe ldngd CO2 gi H2O un acid carboxilic. Alchena
A poate fi:

a) 1-pentend;

9. Nu prezintd izomerie geometricd:

a) 2-metil-2-butena;

b) 3-metil- 1-butend; c) propend.
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b) 1-cloropropena;
c) 2-cloro-1-pentena.

10. 9,8 g amestec echimolecular de propend gi 1-butend se barboteazd intr-o
solu{ie acidulatd de K2Cr2O7. Referitor la procesele chimice care au loc sunt
adevdrate afirma[iile:

a) Amestecul de alchene decoloreazd 2,33 L solulie acidulatd de K2Cr2O7 de
concentralie 0,1 M.

b) Se degajd 4,48L CO2, mdsurat in condilii normale.
c) in amestecul final se gdsesc doi acizi carboxilici in raport molar 1:1.

Subiectul !l ................ ..........30 p

Se considerd schema de reaclii:

(1) QH8 t<650oc 
> A+ B

(2) A+3Cl, --!--)D+3E
(3) B + KMnOa + HzO 

---)F 
+ KOH + MnOz

( ) B+E -----+G
Determind substanlele A-G. Scrie ecualiile reacliilor chimice corespunzdtoare
transformirilor (1 )-(a) gi denumegte substantele necunoscute notate: A-G.
Presupundnd ci s-au supus cracdrii, in reaclia (1) 44,8 m3 (c.n.) C3H6 iarin
reaclia (3) participi 40o/o din compusul B oblinut in reaclia (1) cu un randament
de B0%, calculeazd volumul soluliei de KMnO+ de concentralie 0,2 M
consumat in reaclia (3).

Subiectul lll 3op
1) 0, 2 moli hidrocarburd A formeazd prin ardere 14,4 g H2O gi 17,92L CO2 (c.n.).

Modeleazd gi denumegte izomerii hidrocarburii A.
ConsiderAnd ci arderea celor 0,2 moli hidrocarburd s-a realizat cu o cantitate
stoechiometrici de aer (20o/o O2), calculeazd compozitia in procente de volum
a amestecului gazos oblinut.

2) Un amestec de 60 cm3, mdsurat in condilii normale, metan gi etend se trece
printr-un vas cu apd de brom. $tiind cd masa vasului a crescut cu 22,4 mg
calculeazi compozilia in procente molare a amestecului de hidrocarburi.

Mase atomice: H: 1; O:16; C:12; N: 14; K:39; Cr 52; Mn: 55; Cl: 35,5; Br:80.

Se acordi 10 puncte din oficiu.

Subiectul I

1p x 30 itemi = I

Subiectul ll

ldentificare :

scrierea ec,
denumirea s

determina'e:
Vetena folcs:: '

Vsol. KMnC.

Subiectul lll
1. Determ na':

scrierea izc -
determinare ,

nr. moli N1 =

12,5% CC _

2. ldentiflcarea
determinare.
determina,'e,
70,13o/o CA '

Se acordi'l 0 pun
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BAREM DE EVALUARE

Subiectul 1.............. .....30 P

1p x 30 itemi = 30 p

Subiectul ll ............. ...............30 p

ldentificarea substan[elorA... G - 1p x 6 = 6p;

A-CH+; B-CzHq
D-CHCls; E-HCl
F-CH2-CHz;G-CH3-CHs

OH OH
scrierea ecualiilor reacliilor chimice - 8p;
denumirea substanlelor A ... G - 6p;
determinare? Vetena obtinutd in reactia r = 1 ,6 kmoli - 3p;
Vetena fotosird in reactia (3) = 0,94 kmoli - 3p;
Vsol. KMnOq = 2,133 m" - 4P

Subiectul lll ....... ................30 p

1. Determinarea hidrocarburii C+Ha - 5p;
scrierea izomerilor inclusiv geometrici gi cicloalcanii- 6p;
determinare? Voioxid de carbon = 0,8 moli - 2p; nr. moli H2O = 0,8 moli - 2p;

nr. moli Nz = 4,Bmoli - Zp;
12,5Yo CO2, 12,5 % H2O 9i75 % Nz - 3p.

2. ldentificarea masei de etend - 22,4 mg- 4p;
determinare? V etena - 17,92 cmt- 2p;
determinareo Vmetan 42,18 cm3 -2p;
70,13o/o CH4 9i 29,87o/o CzHq - 2p

Se acordi 10 puncte din oficiu.

a b c
1. F A F

2. A A F

3. A F F

4. F A A
5. F A A
6. F A F

7. A F A
8. A A F

9. A F A
10. F A A
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OLIMPIADA DE CHIMIE
Glasa a Xl-a, etapa locali - 2006

Subiectul I 3op

Fiecare intrebare are trei rispunsuri notate cu literele a, b, c. Pot fi corecte toate
cele trei rispunsuri, doud, unul sau nici unul. in tabelul atagat filelor de examen, vei
completa fiecare cdsuld corespunzdtor, cu litera A pentru rdspuns corect gi litera F
pentru rdspuns fals. Pentru fiecare rdspuns apreciat in mod corect se acordd un punct.

Nu se admit modificiri, iar daci acestea apar se anuleazi rispunsul modificat.

1. Con[in in moleculd numai atomide carbon secundari:

10) 2,4-hexadier

a) prezintd
b) are form
c) fonreazi

Subiectul ll ....

1. La clorurarei
de reaclie d
1:3 :2'.2 : '|..
a) scrie ecr
b) calculea
c) calculea
d) calculea

cH3ct.

2. Un cauciuc
al monomeri

Subiectul lll .-.

0,68 g hidro
cd la 27oC g

Se cere:
1) Determir
2) Scrie for

a) este
b) prin
c) con

3) Calculei
oxidSriir

4) Scrie fo
formula

Mase atomice:

Se acordi t0 pur

a) etena; b) ciclohexanul;

2. in 8,4 g propeni se gdsesc:

a) 1,2044. 1023 atomi; b) 7,2 g carbon;

3. Alcanul cu formula generalS C2nH5n este:

a) propanul; b) butanul;

4. La combustia completd a unui amestec de 67,2 L propan gi 1 mol din altd
hidrocarburd gazoasd se consume 2UO L aer cu 20o/o 02. Hidrocarbura
necunoscutd este:

a) C2H6; b) czH+; c) C+Hro.

5. Referitor la neopentan nu sunt adevdrate afirmaliile:

a) La 250C gi 1 atm este in stare lichidd.
b) Are pnctul de fierbere mai mic dec6t al n-pentanului.
c) La monoclorurare fotochimicd formeazd un singur compus.

6. 14 mL amestec de metan gi propan formeazd prin ardere in exces de oxigen
20 mL CO2. Conlinutul procentualvolumetric de metan din amestec este:

a) 45%', b) 55%; c) 75%.

c) 2-cloropropena.

7. Prezintd izomerie geometricd:

a) 1-cloro-1-butena; b) 2-pentena;

8. 400 mL amestec gazos de metan gi etend se trec printr-un vas cu brom gi se
constatd o cregtere a masei vasului cu 224 mg. Amestecul de hidrocarburi
conline in procente molare:

a) 56% eteni; b) 55,2o/o metan; c) 44oh metan.

9. Se ard 2 moli butan cu o cantitate stoechiometricd de aer (20o/o Oz). Amestecul
gazos ob[inut con[ine in procente volumetrice:

a) 44,44% COz; b) 55,56% HzO; c) 11,42% CO2.

c) 1,3-dicloropropanul.

c) 14,28o/o C.

c) pentanul.
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1Ol 2,4-hexadiena:

a) prezintd 3 izomerigeometrici;
b) are formula brutd CsHs;
c) formeazd prin oxidare energicd cu KMnOa gi HzSO+ un singur compus organic.

Subiectul ll 3op

1. La clorurarea termicd a metanului se formeazi 94,08 m3 HCI (c.n.). Amestecul
de reaclie oblinut conline CH3CI : CHzClz: CHCIg : CCI+ : CHq in raport molar
1:3 :2:2 : 1. Se cere:
a) scrie ecualiile reac{iilor chimice care au loc;
b) calculeazd volumul de metan, mdsurat in condilii normale, supus clorurdrii;
c) calculeazd procentul de metan transformat in tetrac[orurd de carbon.
d) calculeazd volumul de metan de puritate 96% necesar oblinerii a 8,96 m3

cH3cl.

2. Un cauciuc butadien-acrilonitrilic conline 8,69 % N. Calculeazd raportul molar

al monomerilor in cauciuc.

Subiectul lll 3op

0,68 g hidrocarburd A formeazd prin ardere 1,12 L CO2 9i 720 mg HzO. $tiind
cd la 270C gi 1 atm. hidrocarbura A, in stare de vapori, are densitatea 2,764 glL.

Se cere:
1) Determind formula moleculari a hidrocarburii A.

2) Scrie formula de structurd posibild pentru hidrocarbura A gtiind c5:

a) este aciclicd;
b) prin oxidare cu KMnO+ gi H2SOa formeazd un produs organic difunclional;

c) conline un atom de carbon cuaternar.
3) Calculeazd volumul soluliei de KzCrzOz de concentralie 0,2 M necesar

oxiddrii celor 0,68 g hidrocarburd A.
4) Scrie formulele de structurd gi denumegte IUPAC toli izomerli aciclici cu

formula moleculard determinatd la punctul 1).

Mase atomice: H-I; O-16; C-12; N-14; K-39;Cr'52; Mn-55; CI'35,5; Br80.

Se acordi 10 puncte din oficiu.
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BAREM DE EVALUARE

1p x 30 itemi = 30 p

Subiectul ll .............. .......30 p

1.22p
a) scrierea ecualiilor reacliilor chimice = 5p
b) determinareo Vmetan = 40,32m" - 10p
c) determinarea Yo CHq transformat in CCla = 22,22o/o - 4p
d) determinare? Vmetan i.pu, = 84ffi3 - 3p

2. 8p
Vbutadienel Vs661en;111 = 2il

Subiectul lll ............ ............ 30 p
1) determinarea formulei moleculare CsHe-'10p
2) izoprenul- 5 p
3) 0,15 L sol K2Cr2O7- 7p
4) 8 izomeride structurd, aciclici cu formula C5Hs - B p.

Se acordi 10 puncte din oficiu.
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a b c
1. A A F

2. F A F

3. F A F

4. F A F
5. A F F
6. F F F

7. A A F

8. F A F

9. F F A
10. A A A

Subiectul I .....

Fiecare Tnteban
cele trei rispum
completa fiecare
pentru rdspurs t
Nu se admit nr
1. Butandkrna r

a) oxidaree
b) ad$a+
c) oxidare

reducen

2. RezulGi prfui

a) Cu[ -(

b) c.H. -(

c) crtt _(
i

(

3. Aldehideb p

a) reactiv To

1. Sunt izorned

a)
H-^

HrC2

5. 264 g ane
transbnni ii
Cantitate d
a) 2ilg;

6. 17,4 g xid t

de acizi dica

a) 2;


